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1. FUNDAMENTACION

La asignatura Quimica IlI, abarca los contenidos de la quimica organica y bioldgica,
constituye un campo central para la comprension de los procesos que sustentan la vida, ya
gue las propiedades estructurales y fisicoquimicas de las moléculas basadas en el carbono
determinan su funcién en los sistemas bioldgicos. Las biomoléculas —carbohidratos, lipidos,
proteinas, acidos nucleicos— y sus interacciones en el dmbito celular y tisular permiten
explicar fendbmenos como la transmisidon de la informacién genética, la obtencion y
transformacion de energia y la regulacion metabdlica.

Desde una perspectiva epistemoldgica, la quimica se concibe como un conocimiento
dindmico y modelizado, construido mediante la articulacion entre teorias, experimentacion y
representaciones simbdlico-moleculares. La modelizacién molecular, el trabajo experimental
y el andlisis de evidencias son componentes esenciales para la comprension de la
reactividad, estructura y funcion de las moléculas organicas en sistemas vivos.

En el campo educativo, la formacién docente en ciencias requiere integrar la dimension
disciplinar con la pedagogica y didactica, promoviendo aprendizajes significativos a través
de la indagacion, el uso de modelos, la argumentacion y el pensamiento critico. Este
enfoque se corresponde con una ensefianza constructivista que posiciona al futuro docente
como protagonista interno de su proceso de aprendizaje y como mediador en la futura

practica escolar. La didactica especifica de la quimica enfatiza la identificacién de



obstaculos conceptuales y el disefio de estrategias contextualizadas, experimentales,
seguras y apoyadas en recursos tecnoldgicos.

2. OBJETIVOS

Objetivo General

Promover en los futuros docentes la comprensién de los fundamentos de la quimica
organica y bioldgica, a partir del estudio de las moléculas basadas en carbono y su relacién
con los procesos celulares, favoreciendo el analisis critico, la modelizacion, la interpretacion
de fendmenos bioldgicos y la reflexion sobre su ensefianza en contextos educativos
diversos.

Objetivos Especificos:

e Reconocer al carbono como elemento central en la formacion de moléculas
organicas y en la organizacion quimica de los seres vivos.

e Comprender la estructura, propiedades y funciones de las biomoléculas esenciales
(hidratos de carbono, lipidos, proteinas, acidos nucleicos) asociandolas con procesos
celulares.

o Interpretar fendbmenos biolégicos a partir de modelos, teorias y representaciones
moleculares propias de la quimica bioldgica.

e Analizar la relacion entre estructura, funcién y reactividad de las moléculas organicas
en sistemas biolégicos.

e Utilizar herramientas conceptuales, simbdlicas y experimentales propias de la
guimica para la resolucion de problemas vinculados a procesos de la vida.

o Desarrollar actitudes cientificas basadas en la observacion, la argumentacion, la
reflexion y el pensamiento critico.

¢ Favorecer actitudes positivas hacia el aprendizaje y la ensefianza de la quimica,
reconociendo su valor explicativo dentro de la biologia y su relevancia para la
formacion docente.

o Establecer articulaciones entre los contenidos abordados y futuras unidades
curriculares para la construccién progresiva del conocimiento cientifico.

o Reflexionar acerca de estrategias y propuestas didacticas adecuadas y significativas
para la ensefianza de la quimica en distintos niveles educativos.

e Utilizar herramientas informaticas y recursos digitales, para la realizacion de
practicas innovadoras.

e Reconocer a la actividad experimental como el proceso esencial de las Ciencias

Naturales para la contratacion de los modelos cientificos con la realidad bajo estudio.



e Promover la ensefianza de la quimica enmarcéndolas en la idea de educacion como
accion trasformadora del contexto sociocultural.

¢ Fortalecer una formacién para la integracion curricular y la interdisciplinariedad

3. CONTENIDOS - BIBLIOGRAFIA

CONTENIDOS

Unidad I: Quimica Organica: base quimica para comprender la vida

Eje 1. Grupos funcionales: Concepto de funcion quimica en compuestos organicos.
Identificaciéon y clasificacién de grupos funcionales (alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, ésteres, aminas, amidas, halogenuros, entre otros). Enlaces, polaridad y
propiedades fisico—quimicas asociadas a cada grupo funcional. Representacién simbdlica y
estructural (desarrollada, condensada, tridimensional, proyeccion). Isomeria estructural y
estereocisomeria con ejemplos biologicos. Relaciéon entre estructura, propiedades y

reactividad: importancia bioldgica.

Eje 2: Macromoléculas, polimeros y polimerizacién. Concepto de mondmero,
macromolécula y polimero. Reacciones de polimerizacién y despolimerizacion: adicion,
condensacion y copolimeros. Propiedades quimicas y fisicas de polimeros naturales y
sintéticos. Aplicaciones biol6gicas, ambientales e industriales. Probleméaticas actuales:

bioplasticos, microplasticos, degradacion y reciclaje.

Unidad II: Quimica Bioldgica: la quimica en los organismos vivos.

Eje 3: Biomoléculas: Relacion entre compuestos organicos y sistemas vivos. Clasificacion
y estructura de biomoléculas: Carbohidratos (monosacaridos, osas, osidos, polisacéaridos),
Lipidos (saponificables y no saponificables), Proteinas (niveles estructurales y funcion).
Acidos nucleicos (estructura, bases nitrogenadas, complementariedad y funcion),
Relaciones estructura—funcion en procesos celulares y sistémicos. Interacciones
intermoleculares y agua como solvente biolégico.

Eje 4: Bioenergética y metabolismo: Concepto de metabolismo: rutas catabdlicas y
anabdlicas. Enzimas: estructura, mecanismo de accion y factores que afectan su actividad.
ATP vy transferencia de energia quimica. Fotosintesis y respiracion celular (visibn molecular
y energética). Relacién entre macromoléculas, produccién y transferencia de energia.

Ejemplos de desbalances metabdlicos y relevancia en salud y ambiente.

Unidad lll: Pensar y ensefiar Quimica en la escuela: del laboratorio al aula



Eje 5: La ensefianza de la Quimica en la Escuela Secundaria: Problemas y desafios en la
ensefianza de la quimica y lo molecular. Saberes previos, obstaculos epistemolégicos y
representacionales. Didactica de lo molecular: modelos, analogias, TIC, simulaciones y
laboratorios escolares. Disefio de propuestas experimentales seguras y contextualizadas.
Secuencias y situaciones problematicas para la educacién secundaria. Evaluacion auténtica,

competencias y pensamiento cientifico escolar
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SITIOS WEB

. Khan Academy — Biologia y Quimica https://es.khanacademy.org/

. Genética y Biologia Molecular (Learn.Genetics — Universidad de Utah)

https://learn.genetics.utah.edu/

. EcuRed - Biologia y Quimica (repositorio educativo latinoamericano)https://www.ecured.cu/
. SciShow — videos explicativos de temas de ciencias https://www.youtube.com/user/scishow
. Bozeman Science - excelente para explicaciones de biologia

https://www.bozemanscience.com/

4. EVALUACION — ACREDITACION (CONDICIONES DE ALUMNO REGULAR Y LIBRE)

Promocion Directa:
La asignatura se promocionara en forma Directa si cumplen con los siguientes requisitos:
Para aprobar el espacio es condicion indispensable:
o 80% de asistencia a las clases Teorico- Practicas
o 75% de Trabajos Practicos aprobados (Nota 7 o mas en promedio).
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o Dos (2) Parciales aprobados, con nota no inferior a (7) siete cada uno. En
caso de no alcanzar dicha calificacion podra recuperarlo, pero siempre con
una calificacion igual o superior a 7 (siete).

o Una nota conceptual, siguiendo los criterios de evaluacion:

v' Capacidad para la integracién de contenidos

v Transferencia del aprendizaje construido a nuevas situaciones
v’ Utilizacion del vocabulario especifico

v Actitudes responsables y de compromiso en el aprendizaje

v' Disposicion favorable para respetar reglas de convivencia.

Nota final: La nota final se construira mediante el promedio de los parciales aprobados en la

forma ut-supra mencionada, la nota de los trabajos practicos promediada y la nota

conceptual.

Regularidad
El/la estudiante que no alcanzare la Promocién Directa, para regularizar la materia debera

cumplir los requisitos:

a- Inscripcién en la Unidad Curricular

b- 75% de los Trabajos Practicos aprobados (nota 6 0 mas en promedio).

c
d

Dos (2) Parciales aprobados con nota de entre 4-6 o0 sus respectivos recuperatorios

Modalidad de examen final regular: El alumno podra elegir rendir escrito u oral

Estudiantes en condicion de libre:
Para rendir en esta condicion deberan cumplir con los siguientes requisitos:
a- Estar habilitado para rendir en esta condicion.
b- Rendir una instancia escrita tedrico-practica con nota igual o superior a 7 (siete).
c- Rendir examen oral te6rico, donde deberan exponer tres ejes del programa, que se

designaran por sorteo.



