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1. FUNDAMENTACIÓN 
La formación docente está atravesando cambios constantes y exige nuevas miradas para comprender los desafíos actuales de enseñar y aprender Ciencias Naturales. Esta propuesta se apoya en el marco normativo provincial y en el Diseño Curricular del Profesorado de Educación Secundaria en Física, entendiendo que la formación docente no se limita a aprender contenidos, sino que implica construir una práctica ética, crítica y contextualizada.

Este espacio busca acompañarlos en ese camino: que puedan analizar, comprender y enseñar la física desde una perspectiva reflexiva, integrando saberes disciplinares, pedagógicos y sociales. Consideramos a la ciencia como una construcción humana, vinculada a decisiones, valores, contextos históricos y desarrollos tecnológicos que impactan directamente en la vida cotidiana.

Por eso trabajaremos desde un enfoque Ciencia-Tecnología-Sociedad (CTS), que permite comprender fenómenos naturales y avances científicos en diálogo con su contexto social, ético y cultural. Este enfoque fomenta la curiosidad, el pensamiento crítico y la indagación, promoviendo que ustedes trabajen como lo hacen los científicos: analizando evidencia, formulando explicaciones, discutiendo ideas y construyendo comprensión de manera progresiva.

La propuesta se orienta a que puedan:

· revisar sus concepciones sobre la ciencia y su enseñanza,

· comprender modelos y teorías desde una mirada histórica y contextual,

· conectar la física con problemas reales y actuales,

· y fortalecer su propio rol docente a partir de una práctica reflexiva y situada.

En síntesis, este seminario ofrece un espacio para pensar la física, su historia, su relación con la sociedad y su enseñanza, con el propósito de contribuir a una formación docente crítica, autónoma y comprometida con la construcción de una verdadera cultura científica.

2. OBJETIVOS
OBJETIVOS GENERALES

Que los estudiantes logren:

· Comprender las diferencias entre los modelos de enseñanza tradicional y los modelos de enseñanza basados en el enfoque CTS, y la necesidad de incorporar elementos de este último a su práctica

· Revisar en forma crítica las preconcepciones y modelos que manejan los docentes sobre las ciencias naturales, haciendo foco en Física y su enseñanza.

· Incorporar herramientas para la enseñanza de contenidos de Física a través de situaciones-problema y de proyectos CTS.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

· Incorporar a su campo conceptual visiones de ciencia actualizadas, con contenidos abiertos, provisionales y sometidos a instancias de consenso para su validación 
· Desarrollar competencias profesionales para plantear situaciones innovadoras y/ o problemáticas en el tratamiento de contenidos de su asignatura en su ciclo/ nivel. 
· Analizar en forma crítica planificaciones propias y de pares, y reconocer en las mismas distintos enfoques de contextualización 
· Diseñar secuencias didácticas CTS, a partir de modelos tomados de la investigación didáctica en este tema. 
· Optimizar sus diseños de evaluación formativa y de proceso, a fin de incorporar contenidos de contextualización, actitudinales y de valores de la Educación CTS. 
3. CONTENIDOS – BIBLIOGRAFÍA 
EJE DE CONTENIDOS

UNIDAD 1: La historia de la ciencia, contructivismo y progreso

La Física como Ciencia Fáctica Natural: Ciencia teórica y ciencia experimental. Modelo físico y realidad: “los anteojos con los que vemos la realidad”. Distintos tipos de modelos y su utilización por conveniencia. La contrastación de los modelos con la realidad. La mutua relación Matemática-Física. El proceso de medición y las incertezas en la descripción del mundo físico. 

El problema del conocimiento científico – Distintos tipos de producción de conocimiento. Conocimiento científico y conocimiento de sentido común. Distintos tipos de ciencia. Las distintas formas de ver el mundo: individual, social y profesional. El rol de la Educación en la construcción de las formas de ver el mundo. Valoración del conocimiento científico y de la Educación en Ciencias Naturales en la transformación de la sociedad.

UNIDAD 2: Revoluciones Científicas

Principales corrientes epistemológicas en Ciencias Fácticas: Las formas de ver el mundo a partir del Inductivismo, el Falsacionismo, los Programas de Investigación y los Paradigmas: ubicación histórica, principales epistemólogos y principios básicos para hacer ciencia. Distintas acepciones de conceptos científicos fundamentales: realidad, observación, experimentación, teoría, verdad, ciencia, progreso, etc. La validación intrateoría y la elección entre teorías. Algunas corrientes emergentes: el llamado “paradigma de la complejidad”. 

Evolución de las construcciones epistemológicas en Física: Análisis de los modelos sobre Universo, Espacio, Tiempo, Materia, Energía, Campo, Relatividad, y sus impactos sobre la vida social de la Humanidad. El papel del método experimental en la evolución de la Física. 

UNIDAD 3: La historia de la ciencia, enseñanza y cambio conceptual.

La relación Ciencia-Tecnología-Sociedad en el contexto de la Física. Análisis de algunos problemas éticos relacionados, entre otros, con el medio ambiente, y con la función social de los científicos.

Historia de la Física y de la Enseñanza de la Física en Argentina. La función social de la Educación en Física El rol del Educador como acompañante y como motivador en un proceso de modificación de las visiones de mundo y de las representaciones sociales. La mutua influencia del enriquecimiento y diferenciación de los conceptos asociados a las Ciencias Naturales en el conocimiento común con el quehacer de la Ciencia. El problema de los obstáculos epistemológicos. La autoconciencia como elemento fundamental para la práctica educativa y la transformación de la Comunidad. 

Bibliografía obligatoria 

· CHALMERS, A. F. (2000), ¿Qué es esa cosa llamada ciencia?, Siglo XXI de Argentina Editores, Buenos Aires, pp. 115-142.

· CHRISTIE, J. R. (1996), “The development of the History of Modern Science”, en: OLBY, R., CANTOR, G.N. Y HODGE, M.J.S. (Eds.) (1996) Companion to the history of modern science, Routledge, Londres y Nueva York, 1996, pp. 5-22. Traducido por León Martínez Castilla.

· COHEN, B. (1989) “Parte I: La revolución copernicana” y “Parte II: La revolución científica. Mecánica y cosmología”, en: La revolución científica, Gedisa, Barcelona. Disponible en: http://www.fyl.uva.es/~wfilosof/webMarcos/textos/FC1-2-02-03.doc

· DRIVER, R., GUESNE, E. Y TIBERGHIEN, A. (1999), Ideas científicas en la infancia y en la adolescencia, Morata, MEC, Madrid. 

· GARCÍA DE RICART, M., “La orientación CTS como posible eje organizador de contenidos del Área de Ciencias Naturales en los primeros ciclos de la escolaridad”, (Área Primaria, GCBA) Cátedra CTS + I Argentina-Uruguay - Primer Seminario OEI-UBA. 

http://www.bib.uab.es/pub/ensenanzadelasciencias/02124521v20n3p465.pdf 

· IZQUIERDO, M., ADÚRIZ-BRAVO, A. Y ESTANY, A. (2002), “Una propuesta para estructurar la enseñanza de la Filosofía de la Ciencia para el profesorado de ciencias en formación”, en: Enseñanza de las Ciencias, 20 (3), Departament de Didàctica de les Matemàtiques i de les Ciències Experimentals/Departament de Filosofia. Universitat Autònoma de Barcelona, Facultat de Ciències de l’Educació, Barcelona. Disponible en: 

· KUHN, T. S. (1992), La estructura de las revoluciones científicas, México, Fondo de Cultura Económica, Buenos Aires.

· MARCO, B. (1996), “Aproximación didáctica a textos científicos originales”, en: Alambique-Didáctica de las Ciencias Experimentales, N° 8, Año III, Monográfico: Naturaleza e Historia de la Ciencia, Graó, Barcelona, pp. 53-62. 

Bibliografía recomendada 

· ASÚA, M. DE (1993), La historia de la ciencia. Fundamentos y transformaciones (I), Centro Editor de América Latina, Buenos Aires, pp. 9-60 y 77-91.

· BAIG, A. Y AGUSTENCH, M. (1987), La revolución científica de los siglos XVI y XVII, Alhambra, Biblioteca de Recursos Didácticos (BREDA), Barcelona. 

· BOIDO, G. (1996), Noticias del planeta Tierra. Galileo Galilei y la revolución científica, A-Z Editora, Buenos Aires.

· DREWES, A. Y IULIANI, L. (2003), “El enfoque CTS por situaciones problema: una propuesta para el aprendizaje de contenidos de contaminación ambiental”, en: Alambique - Didáctica de las Ciencias Experimentales, N° 35, Año X, Intercambio, Graó, Barcelona, pp. 90-99. 

· DUSCHL, R. (1997), Renovar la enseñanza de las ciencias, Narcea, Madrid. 

· EUDEBA, Extensión Universitaria, Serie Divulgación “La Estantería Hipotética”, Buenos Aires. 

· FOUREZ, G. (1997), Alfabetización científica y tecnológica. Acerca de las finalidades de la enseñanza de las ciencias, Editorial Colihue, Buenos Aires. 

· GRIFFITHS, D. (1975), “Ciencia y tecnología: ¿Liberación u opresión?”, en: Rev. Impacto, vol. XXV n° 7, Barcelona.

· HESSEN, B. (1971), “The Social and Economic Roots of Newton’s Principia”, en: Science at the Crossroads, 2ª edición, Frank Cass, Londres. Disponible en: http://human-nature.com/rmyoung/papers/pap104h.html

· IZQUIERDO, M. (1996), “Relación entre la historia y la filosofía de la ciencia y la enseñanza de las ciencias”, en: Alambique-Didáctica de las Ciencias Experimentales, N° 8, Año III. Monográfico: Naturaleza e Historia de la Ciencia, pp. 7-21, Graó, Barcelona. 

· KLIMOVSKY, G. (1997), Las desventuras del conocimiento científico, A-Z Editora, Buenos Aires.

· KOYRÉ, A. (1991) [1973], “Los orígenes de la ciencia moderna. Una interpretación nueva”, en: Estudios de historia del pensamiento científico, Siglo Veintiuno, Madrid.

· KUHN, T. S. (1989), ¿Qué son las revoluciones científicas?, Barcelona, Paidós.

· KUHN, T. S. (1996), “La tradición matemática y la tradición experimental en el desarrollo de la Física”, en: La tensión esencial, Fondo de Cultura Económica, México.

· LACOLLA, L. H. (2000), "La enseñanza de Química a través de los textos escolares”. Buenos Aires, UNSAM, Licenciatura en Enseñanza de las Ciencias, Tesis de grado, Buenos Aires. 

· LAKATOS, I. Y MUSGRAVE, A. (eds.), (1997), Criticism and the Growth of Knowledge. Proceedings of the International Colloquium in the Philosophy of Science, London, vol. 4, Cambridge University Press, New York.

· MEDAWAR, P. B. Y MEDAWAR, J. S. (1988) [1983], De Aristóteles a zoológicos. Un diccionario filosófico de biología, Fondo de Cultura Económica, México.

· MERTON, R. (1984), Ciencia, tecnología y sociedad en la Inglaterra del siglo XVII, Alianza, Madrid.

· NÍAZ, M. (1994), “Más allá del positivismo: una interpretación lakatosiana de la enseñanza de las ciencias”, en: Enseñanza de las Ciencias. Historia y Epistemología de las Ciencias, 12 (1), pp. 97-100. 

· PALMA, H. Y WOLOWELSKY, E. (2001), Imágenes de la racionalidad científica,

· PAPP, D. (1975), Las ideas revolucionarias en ciencias, Editorial Universitaria. Santiago de Chile.

· PIAGET, J. Y GARCÍA, R. (1989), Psychogenesis and the history of science, Columbia University Press, New York. 

· PORTER, R. (1990), “La revolución científica: ¿un radio en la rueda?”, en: PORTER, R. Y TEICH, M. (eds.), La revolución en la historia, Ed. Crítica, Barcelona, Cap. 14.

· ROSSI, P. (1990), Las arañas y las hormigas. Una apología de la historia de la ciencia, Crítica, Barcelona.

· SALLES DE OLIVEIRA BARRA, E. (1993), “Modelos da mudança científica: subsídios para as analogias entre História da Ciência e Ensino de Ciências”, en: Caderno Catarinense da Ensino da Física, 10 (2), agosto, pp. 118-127.
· ZIMAN, J. (1985), Enseñanza y aprendizaje sobre la ciencia y la sociedad, Fondo de Cultura Económica, México. 

4. EVALUACIÓN – ACREDITACIÓN (CONDICIONES DE ALUMNO REGULAR Y LIBRE) 
Evaluación de los aprendizajes y acreditación
 La evaluación tendrá un papel orientador y de estímulo al trabajo de los estudiantes y contribuirá a la generación de expectativas positivas hacia la ciencia, además se extiende no solo a los espacios conceptuales sino también procedimentales y a los actitudinales, y a las habilidades intelectuales buscando siempre el mejoramiento y el perfeccionamiento del currículo. Se buscará favorecer la metacognición, haciendo partícipe al estudiante de la misma, que según Furman expresa:
“Para que la evaluación comience a ser un insumo para el aprendizaje y no sea vista por los alumnos como una tarea que hacen para el docente, será fundamental encontrar maneras de involucrarse en este proceso. Lo que buscamos es que paulatinamente los alumnos se hagan dueños de su propio aprendizaje y que el docente deje de ser el único que evalúa, al compartir parte de esta tarea con los mismos alumnos” (Melina Furman & María Eugenia de Podestá, 2013).

En concordancia con lo expuesto, se indagará en retroalimentar a los estudiantes a partir de cada una de las actividades propuestas con la finalidad de ayudar a que busquen fortalecer y mejorar aquellas cuestiones que presentaron dificultades para resolverlas. En este sentido la evaluación como proceso fomenta la participación de los estudiantes de carácter más introvertido. Permitiendo realizar el análisis del grupo en distintas experiencias relacionadas con la temática de la unidad; siendo fundamental la construcción de diálogos, debate y reflexión de manera colaborativa: con preguntas de reflexión, dilemas o situaciones problemáticas, entre otras situaciones. Esto genera oportunidades para que los estudiantes colaboren entre ellos, el docente como guía en el proceso de aprendizaje mantiene el eje del tema propuesto: haciendo intervenciones, aportando recursos y conocimientos, que brinda la activación y reflexión crítica que fomenta la participación de todos. 
En este caso se utilizará una rúbrica con los criterios de evaluación a considerar para verificar si el estudiante logró los propósitos de la clase. Valorando siempre la participación activa, la capacidad de discernir entre lo hecho y la autoevaluación de lo realizado. Pudiendo reflexionar constructivamente en pos de un aprendizaje autónomo y colaborativo entre los pares. El enfoque CTS, “Ciencia, Tecnología, Sociedad”  propuesto tiene por objetivo principal acompañar durante toda la cursada en esta mirada distinta de la Ciencia y su enseñanza.
Condiciones para Aprobar la Materia 
· Realización de las actividades y propuestas de trabajo, que para rendir esta materia se centrarán en los siguientes puntos: 
· Presentación de las tres unidades. Antecedentes históricos y contextuales de la construcción de las ciencias. CTS y Educación. 
· Lectura de material bibliográfico (textos, artículos, investigaciones, etc.). 
· Actividades para la consolidación de conceptos sobre lecturas propuestas.
· Actividades de selección y organización de contenidos en contexto CTS siguiendo algún enfoque particular. 
· Análisis de propuestas didácticas según los enfoques tradicionales y distintos modelos didácticos y propuestas en la línea CTS. 
· Presentación de planificaciones y unidades temáticas, (previa selección y secuenciación de contenidos en contexto CTS), con la implementación de metodologías CTS. 
· Actividad Final: Diseño de secuencia didáctica con enfoque CTS a elección del estudiante que se defenderá en forma oral. 
CRITERIOS DE EVALUACIÓN
En el marco de fundamentos sobre evaluación formativa se tendrá en cuenta que la evaluación es una instancia más del proceso de aprendizaje del alumnado, que no debe considerarse como un hecho particular, aislado que sirva únicamente como instrumento de calificación. Por esto, se proponen los siguientes criterios:

· Evaluación continua, es decir un proceso permanente que implica un seguimiento particular de las y los estudiantes a lo largo de la construcción de sus secuencias didácticas.
· Aceptación por parte de los alumnos de dichos criterios.
· Evaluación como producto final en consonancia con los objetivos de esta materia.
· Finalidad de alcance de contenidos y construcción del conocimiento profesional.
· Instrumento de reflexión sobre las dificultades de los estudiantes en la conceptualización de los contenidos.
· Implicancia de los procesos de autorregulación, autoevaluación y metacognición.

Se tendrá en cuenta:

· Lectura de la totalidad de la bibliografía obligatoria.
· Uso del vocabulario específico.
· Evidencia de manejo de los núcleos centrales de contenidos de cada una de las unidades del programa.
· Presentación de propuestas didácticas con la incorporación de contenidos y marcos teóricos y prácticos tratados.
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