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1. FUNDAMENTACION

La presente propuesta busca integrar la astrofisica en la formacion docente desde una
perspectiva actual, contextualizada y pedagdégicamente significativa. La astrofisica, como
campo de estudio interdisciplinario y en constante avance, ofrece una oportunidad Unica
para abordar conceptos clave de la fisica —como la energia, el movimiento, las
interacciones y la radiacion— en contextos reales y culturalmente relevantes.

En este sentido, el programa promueve no solo la comprension de fendbmenos del universo,
sino también el desarrollo de competencias profesionales necesarias para ensefiar ciencias
en el nivel secundario con sentido critico, creativo y reflexivo. A través de una metodologia
participativa, basada en la indagacion y el uso de herramientas tecnolégicas, se busca
favorecer la alfabetizacion cientifica, el pensamiento critico y la capacidad de disefiar
propuestas did4cticas innovadoras.

Este espacio curricular, por tanto, responde a la necesidad de formar docentes capaces de
despertar el interés por la ciencia en sus estudiantes y de generar experiencias de
aprendizaje significativas, alineadas con los desafios educativos, cientificos y sociales

contemporaneos.




2. OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES:

Que las y los estudiantes logren:

e Comprender los principios de astrofisica y su aplicacion en la ensefianza.

Crear estrategias innovadoras para ensefar astrofisica en secundaria.
e Usar tecnologia y metodologias activas en clases de astrofisica.

¢ Fomentar el trabajo colaborativo y la interdisciplinariedad.

e Relacionar astrofisica con el curriculo escolar.

¢ Conectar la ensefianza con problemas actuales y avances cientificos.

e Reflexionar sobre el impacto social de la astrofisica y su relevancia docente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Que las y los estudiantes logren:

Analizar el rol de la astrofisica en ciencia y tecnologia.

e Aplicar fisica para entender fenébmenos astronémicos.

e Disefiar planes de ensefianza para astrofisica en secundaria.
e Usar herramientas digitales para explorar el universo.

e Crear proyectos de investigacion aplicables en el aula.

¢ Vincular astrofisica con otros campos cientificos.

e Evaluar métodos didacticos en la ensefianza de astrofisica.

3. CONTENIDOS - BIBLIOGRAFIA
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La propuesta de contenidos de esta UDI se organiza en torno a cuatro ejes tematicos que
permiten articular conocimientos previos de la formacion en Fisica con problematicas
actuales, interdisciplinarias y culturalmente significativas. Cada eje articula conceptos,
fendmenos y métodos propios de la astrofisica con fundamentos de la fisica clasica y
moderna, promoviendo un abordaje integral y reflexivo de los contenidos. Esta
estructuracion permite una mejor integracion de saberes, favorece el trabajo con modelos

cientificos y facilita la contextualizacion historica y social del conocimiento astronémico.

EJES DE CONTENIDOS:

1. Las propiedades de la radiacion electromagnética, su interaccion con la materia 'y
sus aplicaciones:

Conceptos fundamentales sobre energia, campos y ondas. El tratamiento de la radiacion

electromagnética, como un fendmeno util para la observacion y la interpretacion de la

naturaleza de los cuerpos celestes. Caracteristicas del espectro electromagnético y los

instrumentos y aplicaciones tecnoldgicas que posibilitan su deteccion y analisis.

2. Lanaturalezay evolucién de las estrellas y de los sistemas estelares:

Integracion de los grandes temas abordados en Mecanica (por ejemplo, gravitacién),
Termodindmica (transporte de energia en el interior de las estrellas o Fisica Atomica
(fusién), entre otros. Desarrollos histéricos: analizando las propiedades de los cuerpos
celestes para luego reconocer las etapas de su evolucion. Los diferentes métodos de
obtencion de datos observacionales y de construccion de modelos mediante las leyes

fundamentales de la Fisica.

3. El Universo y su evolucién:

Estudio de las galaxias principales “unidades” para comprender el fendbmeno de la
expansion del Universo inherente a la teoria de la Gran Explosiéon (Big Bang). Composicion
y origen del Cosmos. Principales acontecimientos desde el origen del Universo a la

actualidad.

4. Laexploracion espacial y sus aplicaciones:
GPS, prospeccion geolégica y meteorolégica, mapas satelitales. El uso del espacio esta en
nuestro presente y los conceptos fundamentales (como abandonan las naves nuestro

planeta y con qué fines), de la presencia humana fuera de la Tierra. Planetas en 6rbita




alrededor de otras estrellas, algunos con caracteristicas semejantes al nuestro. Contexto

histérico para conocer estos hallazgos y el potencial de la exploracién espacial.

BIBLIOGRAFIA:

Bibliografia Recomendada:

e Carroll, B. W., & Ostlie, D. A. (2017). An Introduction to Modern Astrophysics.
Cambridge University Press.

e Freedman, R. A,, & Geller, R. (2021). Universe. W. H. Freeman.

e Ryden, B. (2016). Introduction to Cosmology. Cambridge University Press.

e Shu, F. H. (1991). The Physical Universe: An Introduction to Astronomy. University
Science Books.

o Zeilik, M. (2002). Astronomy: The Evolving Universe. Cambridge University Press.

e Kippenhahn, R., & Weigert, A. (2012). Stellar Structure and Evolution. Springer.

o Kutner, M. L. (2003). Astronomy: A Physical Perspective. Cambridge University

Press.

4. EVALUACION

La evaluacibn en este proyecto se concibe como una herramienta formativa y de
aprendizaje, un puente entre docentes y estudiantes. Inspirados por Melina Furman, se
promueve una evaluacion entendida como didlogo y no como juicio, que transforma tanto a
guien aprende como a quien ensefla. Compartir objetivos y criterios permite a los
estudiantes asumir un rol activo, co-construyendo su propio aprendizaje, alejandose de la
l6gica de la “docente-dependencia”.

En este enfoque, la autonomia se construye gradualmente: se ofrecen guias claras y
espacios para explorar y equivocarse. La evaluacion formativa cumple un rol orientador,
basada en la retroalimentacion mas que en calificaciones punitivas. Evaluar bien no solo
beneficia al estudiante, sino que brinda al docente informacion valiosa para mejorar su
practica.

La evaluacion auténtica valora procesos, no solo resultados, e incluye habilidades como
pensamiento critico y colaboracion. Debe estar alineada con la ensefianza: si se aprende
explorando, también se debe evaluar explorando. Asi, se redefine el rol docente, de

transmisor a facilitador. Finalmente, se garantiza que los instrumentos de evaluacién
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respondan al enfoque del RAM, promoviendo la equidad, transparencia y coherencia

institucional.

Criterios de Evaluacion:

Los contenidos abordados se adecuardn a la propuesta segun las necesidades
estudiantiles, delimitando tematicas que fortalezcan la coherencia interna y la integracion de
saberes en el campo de la Astrofisica. Se podran establecer secuencias de correlatividad
con unidades curriculares previas, definiendo condiciones de regularidad o acreditacion

conforme a la complejidad de los contenidos y el avance en la carrera.

1. Comprension conceptual: Se evaluard la capacidad del estudiante para
comprender e interpretar los principios fundamentales de la astrofisica.

2. Disefio didactico: Se valorara la creatividad, adecuacién y fundamentacion
cientifica en el disefio de propuestas didacticas innovadoras.

3. Pensamiento critico: Se observaréa la capacidad para analizar, debatir y reflexionar
sobre problematicas cientificas actuales relacionadas con la astrofisica.

4. Uso de tecnologias: Se tendra en cuenta la aplicacion efectiva de herramientas
digitales y recursos tecnoldgicos en las actividades académicas.

5. Trabajo colaborativo: Se considerarda la disposicion al trabajo grupal, la
colaboracién y la participacién activa en el desarrollo de proyectos.

6. Integraciéon curricular: Se evaluara la capacidad del estudiante para vincular los
contenidos de la astrofisica con el disefio curricular del profesorado de fisica y su
contextualizacion en el aula.

7. Reflexion pedagdgica: Se valorara la actitud reflexiva sobre el rol de la ciencia en la

sociedad y en la educacion.

Rubrica de Evaluacion:

Criterio HExceIente (10-9) HBueno (8-7) HSatlsfactorlo (6) Hlnsufluente (<6)
Demuestra g
- . Comprende Presenta dificultades
., comprension Comprende y aplica L . .
Comprension . conceptos basicos || importantes para
profunda, aplica los conceptos
conceptual con errores comprender los
conceptos en correctamente.
menores. conceptos.

nuevos contextos.

Propuesta clara y Propuesta basica

Propuesta didactica Propuesta

Diserio original, pertinente adecuada, con con incompleta o poco
didactico . ginal, b y fundamentacion fundamentacion p- P
bien fundamentada. - - pertinente.
suficiente. limitada.
Pensamiento |[|Analiza criticamente,|| Presenta analisis y Expone ideas No demuestra
critico argumenta con argumentaciones generales con pensamiento critico.
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fundamentos sélidos
y reflexiona.

coherentes.

escasa

profundizacion.

Integra herramientas Utiliza
Uso de|| tecnoldgicas de ||Utiliza tecnologias de herramientas No aplica tecnologias
tecnologias forma innovadora y forma correcta. basicas con adecuadamente.
adecuada. dificultad.
Participa
Trabajo activamente, Coopera 'y cumple || Participa de forma || No colabora con el

colaborativo

coopera y enriguece
el trabajo en grupo.

con su rol grupal.

limitada.

grupo.

Vincula los saberes

e Con. el disefio||[Establece  vinculos||Relaciona aspectos|No Iog'ra integra'lr I(~)s
curricular curricular con|ladecuados con elllgenerales con el||contenidos al disefio
claridad y|lcurriculo. curriculo. curricular.
profundidad.
Reflexiona con
Reflexion profundidad sobre laj|Realiza reflexiones||Reflexiona de||No presenta reflexion
pedagogica |[ciencia y su||pertinentes. forma superficial. ||pedagdgica.

ensefanza.

Evaluacion — Acreditacion (Condiciones de alumno regular y libre):

Para la acreditacion, se considerara la aprobacion de todas las instancias evaluativas, con

flexibilidad en los formatos de evaluacién y oportunidades para mejorar el desempefio a lo

largo del curso. Asimismo, se fomentara la integracién con otras instituciones y disciplinas,

promoviendo el trabajo interdisciplinario y la socializacién académica.

La evaluacion de los estudiantes se realizara de manera continua, formativa e integral,

considerando su participacion activa, producciones individuales y grupales, reflexiones

personales y desempefio en actividades practicas.

Condicién de alumno regular: Se requerira asistencia minima del 75% a las clases

del seminario, cumplimiento de las actividades y entregas previstas, participacion en

al menos una presentacion grupal o individual, y aprobacién de un trabajo final

integrador. Se valorara especialmente la apropiacion critica de los contenidos, la

capacidad de analisis y la aplicacion didactica de los saberes adquiridos.

Condicién de alumno libre: En caso de rendir como alumno libre, el estudiante

deberd aprobar una instancia de evaluacion escrita y una presentacion oral

integradora, que demuestre el dominio de los contenidos tedricos y la capacidad de

disefiar propuestas didacticas basadas en los ejes del seminario.




Ambas modalidades estaran sujetas a los criterios definidos institucionalmente y respetaran

los principios de equidad, transparencia y flexibilidad establecidos en la normativa vigente
ROM Y RAM.

Criterios de acreditacion:

Aprobacion directa por promocién: Promedio superior a 7 en todos los criterios.
e Recuperacion parcial: Promedio de 5y 6 en uno 0 mas criterios.
e Reprobado: Promedio de 4 a 1 en uno 0 mas criterios.




