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1. FUNDAMENTACIÓN 
La asignatura Análisis Matemático en Varias Variables, ubicada en el tercer año del Profesorado de Matemática, tiene como propósito profundizar y ampliar los conocimientos construidos en el análisis de funciones de una variable, abordando ahora el estudio de funciones reales de varias variables reales, sus propiedades, y los métodos de análisis y cálculo diferencial e integral asociados.

La incorporación de esta asignatura responde a la necesidad de brindar a las y los futuros docentes herramientas conceptuales y técnicas fundamentales para el estudio riguroso del cambio y la variación en contextos multidimensionales. Este campo del análisis no solo posee una enorme riqueza teórica, sino que también permite modelizar y resolver problemas complejos que surgen en diversas áreas de la matemática, la física y otras ciencias.

Desde una perspectiva formativa, el abordaje del análisis multivariable promueve el desarrollo del pensamiento abstracto, la capacidad de generalización, y el manejo de representaciones gráficas y simbólicas en espacios de mayor dimensionalidad. Estas capacidades son clave para la enseñanza de la matemática en los niveles superiores del sistema educativo y para la articulación con campos del saber en los que el análisis cumple un rol central.

Además, el estudio de esta temática contribuye a afianzar una actitud crítica y reflexiva sobre el conocimiento matemático, su construcción y su enseñanza. En este sentido, se busca que el futuro docente no solo domine los contenidos, sino que también adquiera una comprensión profunda de sus fundamentos, estructuras y aplicaciones, lo que le permitirá diseñar propuestas didácticas pertinentes y significativas.

2. OBJETIVOS
Objetivos Generales
· Desarrollar en los estudiantes habilidades para comprender, analizar y aplicar los conceptos fundamentales del cálculo diferencial e integral en varias variables.
· Favorecer la resolución de problemas matemáticos complejos mediante la modelización de situaciones reales, utilizando las herramientas del análisis multivariable.
· Integrar el uso de tecnologías y recursos digitales para la visualización y comprensión de funciones en varias variables, promoviendo una enseñanza activa y significativa.

Objetivos Específicos
·  Comprender y aplicar conceptos de cálculo diferencial en funciones de dos y tres variables, tales como derivadas parciales, gradiente y diferencial.
·  Desarrollar la capacidad para calcular y analizar extremos de funciones de varias variables, incluyendo extremos condicionados.
·  Resolver problemas relacionados con el cálculo de áreas y volúmenes mediante el uso de integrales dobles y triples en R2 y R3
·  Fomentar el trabajo colaborativo y el debate entre los estudiantes para la resolución conjunta de problemas y la modelización matemática de situaciones contextualizadas.
·  Articular los conocimientos de cálculo en varias variables con las disciplinas de Álgebra, Geometría y Análisis Matemático, fortaleciendo la integración entre estas áreas.

3. CONTENIDOS – BIBLIOGRAFÍA 
CONTENIDOS:

Eje 1: Derivadas Parciales y Aplicaciones
· Derivadas parciales: Definición de derivadas parciales. Regla de la cadena en varias variables. Diferencial total. Uso de derivadas parciales en situaciones donde intervienen múltiples variables, como en el análisis de tasas de cambio en procesos económicos o físicos.

· Extremos de funciones de varias variables: Criterios para la existencia de extremos locales y globales. Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.
Eje 2: Cálculo Diferencial en Varias Variables
· Funciones de varias variables: Definición de funciones en R2 y R3. Dominio, rango y curvas de nivel. Relación con gráficos tridimensionales y su representación. Comprensión geométrica y visual de fenómenos naturales y técnicos representados por funciones multivariables, tales como temperatura, presión o concentración.

· Límites y Continuidad: Límite doble y propiedades. Continuidad en funciones de varias variables. Aplicación en la enseñanza de conceptos abstractos en el nivel medio, mediante ejemplos didácticos que visualicen los límites y su comportamiento en gráficos tridimensionales.

Eje 3: Cálculo Integral en Varias Variables
· Integrales dobles y triples: Definición y cálculo de integrales múltiples. Interpretación geométrica del cálculo de volúmenes. Aplicación del teorema de Fubini. Cambio de variables en integrales múltiples.

· Aplicaciones de las integrales múltiples: Cálculo de áreas y volúmenes en R2 y R3..
BIBLIOGRAFÍA:
Bibliografía Básica:

· Stewart, J. (2008). Cálculo de una Variable Trascendentes Tempranas. 6ºEd. Cengage Learning.
· Stewart, J. (2006). Cálculo. Conceptos y contextos. 3era Edición. México: Thomson Editores.

· Stewart, J. (2002). Cálculo Multivariable. 4ta Edición. México: Thomson Editores.

· Mardens, J. y Tromba, A. (2004). Cálculo Vectorial. 5ta Edición. Madrid: Pearson Adisson Wesley

Bibliografía Complementaria:

· Hebe Rabuffetti “Introducción al Análisis Matemático” Calculo I. Ed. El Ateneo.1992. Décima Edición.

· Hasser La Salle Sullivan. Análisis Matemático I. Ed. Trillas. 1976. Octava Edición. Louis

· Leithold “El cálculo con Geometría Analítica”. Editorial Harla. 1992. Sexta Edición. 

· Miguel de Guzmán- José Colera. “Matemáticas I”. C. O. U. Editorial Anaya. 1993. 

· Miguel de Guzmán- José Colera. “Matemáticas II”. C. O. U. Editorial Anaya. 1993.

Páginas de Internet Recomendadas 

1. Páginas de Funciones de varias variables

http://www.cidse.itcr.ac.cr/cursos-linea/SUPERIOR/index.html                    www.satd.uma.es/a_valverde/Calculo/apuntes/TemaC4.pdf 

2. Ejercicios de extremos relativos de funciones de 2 variables www.unizar.es/analisis_matematico/an1est/problemas/extremosv-v.pdf
4. EVALUACIÓN – ACREDITACIÓN (CONDICIONES DE ALUMNO REGULAR Y LIBRE) 
Condiciones para Aprobar la Materia                                                                                      

1 - Pautas de aprobación de la cursada (Regularizar): 
· Cumplir con el 70% de asistencia obligatoria.  

· Aprobar los dos (2) parciales escritos, o sus respectivos recuperatorios, con nota igual o superior a cuatro (04); y/o un recuperatorio extraordinario (con nota igual o superior a 4).  

2- Pautas para la Aprobación Directa de la materia (Promoción):  
· Cumplir con el 80% de asistencia obligatoria.  

· Aprobar los dos (2) parciales prácticos escritos o sus respectivos recuperatorios, con nota igual o superior a siete (07).  

· No podrán acceder a la aprobación directa los/as estudiantes que hayan tenido que rendir alguno de los dos parciales en el recuperatorio extraordinario 

3-  Pautas para la Aprobación no Directa de la materia – Examen Final: 

· Cumplir con los requisitos de aprobación de cursada (regularizar) (Ver punto 1). 

· El estudiante que, habiendo demostrado niveles mínimos y básicos de aprendizaje, no alcance los objetivos de aprobación directa (promoción), deberá aprobar un EXAMEN FINAL, con nota igual o superior a cuatro (04), el cual se rendirá en forma presencial y se ajustará a los contenidos tratados en la asignatura. 
4 Pautas para la Aprobación LIBRE de la materia: 

Los estudiantes que se presenten a rendir libres (aquellos que no hayan aprobado los exámenes parciales, que no hayan alcanzado asistencia mínima necesaria o que no hayan cursado la materia) deberán rendir la totalidad del programa de la materia de forma escrita y oral y deberá aprobar dicho examen con nota igual o superior a cuatro (04).
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